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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE )
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW (w gruntach nieskalistych)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycgece wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych kategbtidla Inwestyciji pt.:
Przebudowa odcinka drogi gminnej w km 0+000 do 0+933 w zwigzku z budowa
chodnika i niezbedng infrastruktura techniczng na dziatce nr 432/2 w miejscowosci
Gruszow Wielki, gmina Dgbrowa Tarnowska

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie
przebudowy skrzxowania drog i obejmgjwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych katzl|
transportem urobku na nasyp i na odktad wcil@okreslonej w Przedmiarze Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu natuggm lub z gruntu
antropogenicznego spetnjap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogoarogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokaé¢ nasypu lub gibokai¢ wykopu- réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.5. Wykopsredni- wykop, ktérego glbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop g¢boki- wykop, ktdrego gibokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno- grunt organiczny nasycony wgd matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty kazdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.10 jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty- grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesusgiych blokach, ktérego probki
nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymata¢ nasciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagacia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.10. Grupa na@nasci podi@a nawierzchni- oznaczona symbolem Gi, charakteryzujénogt
podicza w zalenosci od charakterystyki korpusu drogowego, warunkéwdmych w
podtozu, wraliwosci pod wzgédem wysadzinowdzi oraz rodzaju i stanu gruntow pogéo
Zgodnie z ,Katalogiem typowych konstrukcji nawiennt podatnych i potsztywnych” [10],
wyroznia sk cztery grupy nénosci podtaza nawierzchni oznaczone symbolami: G1, G2, G3

i G4.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygimozone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypgoozone poza pasem robot
drogowych.
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1.4.13. Odkiad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegrantow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypdéw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

1.4.14. Wskanik zagszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = Pd /pds
gdzie:
" /Pd3)- gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7],
g/m-),
Pds- maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej,
zgodnie z PN- B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.15. Wskanik ré&noziarnist@ci -  wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:
U =dgo/dio
gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.16. Wskanik odksztalcenia gruntu wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

lo=E:/Ei
gdzie:
Ei - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspfatizeniubadanej warstwy zgodnie
z [4],
E-- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormjpogzeniubadanej warstwy

zgodnie z [4].

1.4.17. Pozostate ok&enia podstawowe agszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,0MJymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotygee robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogllne wymagania dotygee materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych
[10] powinien charakteryzowasic grum nasnosci Gi. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nénacsci, nalery podiaze doprowadz do grupy néncsci Gi zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Gruntygaine do budowy nasypoéw, okiene w
SST D-02.03.01 - magby¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnstvig nadmiar
objctosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie lgdagc nadmiarem obkjosci
robét ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z
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przeznaczeniem innym:budowa nasypow lub wykonanie pracapgh kontraktem, Wykonawca
jest zobowazany do dostarczenia rownomveej obgtosci gruntow przydatnych zerodet wkasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoireslone w SST D-02.03.01, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad naleo
obowigzkow Zamawiajcego, o ile nie okkdono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakaza
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryasorva nieprzydatdé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZT

3.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-M-00.00.00 Wymagania
0golne pkt 3.

3.2. Sprzt do wykopow
Wykonawca przyspujacy do wykonania wykopdw powinien wykazessic mazliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu do:

- odspajania i wydobywania gruntow - w przedmiarzeepiidziano koparki poddbierne o
pojemndci lemiesza 0,25 i 0,40

- ew. pomocy przy odspajaniu gruntu i innych matériaftj. narzdzia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, wiertarki mechaniczne jtp.)

- transportu mas ziemnych - w przedmiarze przewidzsamochody samowytadowcze
(,wywrotki”),

- sprztu zagszczajcego (ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w SST D-M-00.00.00 Wymagania
0golne pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgt dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego offpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegloansportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (nzdier
Zwigkszenie odlegikxi transportu ponad waka zatwierdzone (przewidziane maksymalnie na 6 km
wg przedmiaru robét) nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwkszone odlegkxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Doktadna¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze nk £1cm. Ranica w stosunku do projektowanyckednych robét ziemnych nie me
przekracza+1cm i -3cm.

Szerokac¢ gornej powierzchni korpusu nie ger@nic sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz £10cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sic od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemgka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza
+ 10cm przy pomiarze tat3-metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce
nierébwnaci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdze, stanowicych elementy systemow odwadi@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovlgmagag tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abspbot
ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydona ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby paathniom gruntu nadawav catym
okresie trwania rob6t spadki, zapewndaj prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniglych zbiornikdw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ushwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykop@awmno posgpowa w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, unadwiaj ace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacjpjektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczngowenien by mniejszy nk 4% w przypadku
gruntdéw spoistych i nie mniejszymP% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleuwzgkdni¢
ewentualny wptyw kolejnei i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykemia innych
robét na spetnienie wymagyadotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmst
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Podstawowe zasady wykonywania wykopow
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoved stateczn& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkagasynikapcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozmym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, ppssb uniemdiwiajacy ich
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wymieszanie. Odsgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipopbye bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. O ileyinier dopydci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6. Wymagania dotycge zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdorabemnych powinno spetiia

wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartd¢ Is dla KR2
Strefa korpusu
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Na gkbokaici od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodjé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajagcego uzyskanie wymaganych waxdowskanika zagszczenia. Méliwe do
zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia adeptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagbdnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.7. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.
Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapua si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sic jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzegpowierzchni robot ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych powey

warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami ok&onymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontsaczegolg uwag nalery zwrock na:
a) odspajanie gruntdw w sposOb nie pogakgaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iiggo zakaczeniu,
d) dokiadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
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e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agan okreslonych w punkcie 5.7.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf.
Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakre bada i pomiaréw wykonanych robot ziemny

-p. Badana cecha Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 [Pomiar szerokii korpusu ziemnego
2 |Pomiar szerokii dna rowow

Pomiar tdma, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub

3 Pomiar rednveh powierzchni korousu Ziemnecrg)iwelatorem, w odsgpach co 200 m naprostych, w punktac
zanych p & Sgtéwnych tuku, co 100 m na tukach o0 R>100 m co 50am

=5

4 |Pomiar pochylenia skarp . ; . .
— X , , tlukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére tpliwosc
5 |Pomiar réwnéci powierzchni korpusu i ZWmiel begtpliwosci
6 |[Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podimego powierzchni korpusyPomiar niwelatorem gdnych w odsfpach co 200 m oraz w
lub dna rowu punktach wtpliwych
8 |Badanie zagszczenia gruntu Wskaznik zag:szczenia okrgaé dla kazdej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej giw trzech punktach na 100¢ mwarstwy

6.3.2. Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10cm.
6.3.3. Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowow nie mze r@nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magznic¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej

niz -3cm lub +1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie mie r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6. Réwnai¢ korony korpusu

Nierowndasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatmetrovs, nie mog przekraczé
3cm.

6.3.7. ROwna¢ skarp
Nierowndaici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10cm.

6.3.8. Spadek podiiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& roznic, w stosunku do exdnych
projektowanych, wikszych n -3cm lub +1cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendygodny z
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zatlazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktérych nie mma okralié
wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskanik odksztatcenia o) zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. 3 materiaty nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie tkyniera Wykonawca wymieni je na wtawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres k@& potracen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostk obmiarows jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollitdad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun
- odwodnienie wykopu na czas j ego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zagsszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
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10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Norm»
[1] PN-B-02480:1986  CGrunty budowlane. Okseenia. Symbole. Podziati opis

[2] PN-B-04481:1988  9runtow Grunty budowlane. Badania probek gruntowr@r
[3] PN-B-04493:1960 Pudowlane. Oznaczanie kapilatabbiernej Drogi
[4] PN-S-02205:1998  Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[5] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
[6] BN-64/8931-02 nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie piyt
[7] BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

[8] Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

[9] Instrukcja bad@podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
[10] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnypldtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
[11] Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.
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